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SESSION 1998 

C O N C O U R S  C O M M U N S  P O L Y T E C H N I Q U E S  

ÉPREUVE SPÉCIFIQUE-FILI~RE PC 

MATHÉMATIQUES 2 

DURÉE : 4 heures 

L'iit~li.wtiori d e s  cnlculafrrres n'tst pns criitorisic. 

Les 3 1x1 rt 1 es  sont t o f a Ic ni en t i ndipe ti da t? tes. 

PARTIE 1 

Question 

t ic  la (oiictiori F : .r E IR -+ F ( . r )  cléfinie par  

1.1: Soit .f' iine foiiction continu(. siir l'intervalle[- 1. 11. ('alculez la cl6riv6e F'(.r)  

Question 1.2: Soit ,f ilne fonction continue sur IR et (le p6riotle T .  
1 1 o i i t r c ~  quc la foiict ion f-' : E IR - F (  . r )  tlkfinie par 
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Dans la suite on considère O < i n  < 1 .  

Question 1.4: 

a - Montrez que I I  est déri\ahle et donnez l’expression de u l (  X I .  

1) - En d&luire que u est croissante et inipaire sur R. 
c - Montrez yue 

lin1 i i ( . r )  = +x. 
S++K 

Question 1.5: Pour .r E] - ~ / 2 .  T/?[. on définit 

s in(x)  (1 t 
1q.r) = .I, - tw - n,f’)‘  

a - Etablir yue i s ( . r )  = r ( . r )  dans cet iiitervallc. 

11 - La fonction ~ ( . r )  est-elle définie pour 

c - Montrez yue  zc(.r + T )  - u ( . r )  est constant(\ yiiel que soit .r E R. Lxpriincz cet tc  c~o~istante. 

qu’on notera IL( 771). en fonction de u( ./a). 

= a,’? .’ .4tlmet-elle illie linii tc.  en (XJ ~wint  .’ 

Question 1.6: 

a - Démontrez que 1 1  admet une fonction réciproque 

sens de variation cle -4. 

1) - Calculez .4(.r + I<(m)) - . 4 ( . r ) .  

c - Exprimez -4’ et montrez que .A’’ vérifie 

1” -+ 771 sin( -4) cos( ~ 

Question 1.7: Pour tout y réel. on note n. = .3(y) et on définit les fonctions 5’. c ‘  c.t D pal 

a - Etudiez la parité des 3 fonctions. hlontrez qu‘elle sont périodiques et doiiiiez leur pPriode 

en fonction de I < ( m ) .  
11 - Exprimez les dérivées 5”. C” et D’ en fonction de S. c‘ et D.  

Soit zo  : (x, 1 )  + to(.r. t )  une application de classe C ( 3 )  de IR’ dans IR dont les &ri\ &es partielles 

vérifient la relation 
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On cherche les solut ions cle 1'4cluation aux  déril-ées partielles considérée pour lescl~ielles il existe 

9 E C(3)(IR.IR\ telle que V( . r . f )  E IR'. ~ ( 5 . t )  = g(.r - c t )  oii c est un nombre réel strictement 

positif clonné. On posera par la suite < = .T - ct. 

Question 1.8: 

a - Exprimez B w / B f ,  dw/i3.r et B3w/i3.r3 en fonction des dérivées de y. 

t) - En déduire une équation clifférentielle satisfaite par g. 

c - Montrez. en intégrant deus fois de suite l'kluation diff6rentielle préc4clente. qu'on peut 

exprimer g" en fonction de g,  c et de constantes d'intégration. 

Questioii 1.9: On fixe les constantes d'intégration en considérant le cas particulier ob 

9.  ,y1, y" -+ O pour ( -+ &m. 

a - .A quelle condition ,ql est-elle définie ? 

1 )  - El1 supposant cette condition sitisfaite. déterminez g. en fonction de (. c clt d'une constante 

arhit raire. 

PARTIE 2 
On considt.re l'6quation cliff4rentielle d u  seconcl ordre 

(I'inconiiue la fonction II : IR --i IR de classe C( ' )  et où n est un paramètre entier. 

Question 2 .1  : lloiit rcz qiie 

f l . l ( . r )  = ( r 2  - I)" 

Question 2.2:  0 1 1  tl4finit lv  po lpônie  
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Question 2.3: 

a - Démontrez que pour deux entiers m # r7 

F + 1  

1) - (.'alculez la valeur de 

en fonction de n .  
Remarque : Les résultats suivants peuvent etre utiles 

Question 2.4: Soit la fonction réelle .f' cldïnie pour s E [O. 11 par 


