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MECANIQUE

Avertissement : |’ auteur de ce corrigé estime que la partie 1.1.(jusque 1.1.2.f.) n’est pas conforme au programme, qui
limite clairement I’ é&ude de la composition des accélérations et des forces d’inertie ala rotation UNIFORME
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1.1.2.f. le mouvement initial est donc quasment radial (la force d'inertie est principalement

centrifuge) T, »-m mge_; et T »-m, mge_; de valeurs respectives 53 et 36 mN

1.2.1.a. il faut maintenant tenir compte de la force d'inertie de Coriolis, et d'autre part introduire le
vecteur unitaire u de lavitesse tel que T =- m mga ; on obtient donc :

(en supposant en outre que le guidage se fait sans frottement...)
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1.2.1.b. I' accélération initiale est suivant Ox et vaut|g »w,”a- m, g =eg =17 ms™?

X=W’X+2wy-m,g (etz=0)

1.2.2.a. I’équation devient szlz X-mglety=0,z=0; lesconditionsinitiales a  étant

{x=adx/dt=0} ,oncacule x(t):d a+(1- d)acosh[w, (t- t )] (enfonction aussi det!)
w,

1.2.2.b. onatteint x = Ral’instant|t, = Wiy L cosh 185 d9
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» -y mgeﬁx dégja calculé de valeur constante 0,036 N
T, =2mwx=2mw(L- d)asinhw, (t- t,)] oncaculeat: T,» 0987 » 1N

1.22c. N=mg=0,1N; T,



1.2.2.d. ? travailler sur I'équation différentielle parait trés compliqué; en supposant que la force
précédente de 1 N agisse uniformément selon Oy sur lamasse m = 10 g pendant laduréet = 0,6 s,
nous trouvons un déplacement de ... 18 m !!? le mouvement non guidé ne resterait donc pas du tout au
voisinage de Ox.
21a V, =xt=t)=(1- d)aw, sinhwt | » 68ms™
2.1b.j :la t,2 +w,t j,=2p +cosh'18€'—d9:10,4 rd =1,65tour
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2.1.c. lavitesse d’ entrainement est Vo= Rwj » 7,3m.s™; \70 :ngx + Rw, e? V, »10ms™

21d. g=j +tan‘1\% g, »11,2rd » 1,78 tour [etalors?]
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22abc. V, =V, e - 2ghe, V, »1095ms? t = /%h »0455 d, =V,t,»45m

THERMODYNAMIQUE

A-1 (Cours) DH = Q pour une transformation isobare
A-2 QF = m(hA — hD) =103,8 kJ QC = m(hD — hB) =-162,2 kJ
A-3 W=- QF_QC: m(hB—hA) =+ 584 kJ
A-4  Se=QdTe=373JK™* Sc=Qd/Tc=-554JK*
Sy =-S-—Sc =+180 JK™ doncirréversible
A-5 m=Q</W » 1,78 A-6 gm=Pg/Q: puisque Qr correspond a1kg; o »4,82g.s*

g-1

69
B-1-1 (Cours) P“°T9= constante B-1-2 T'=TA&%¢ = 3414 K
(]

B-2-1 dU = TdS - pdV
B-2-2 dU =dQs —pdV =adU —pdV donne pdV = (a-1)dU = (a-1)CydT = (a1)[R/(g-1)]dT
Puis RT = pV donne RAT = pdV + Vdp et finalement (1-a)dp/p + (ga)dV/V =0
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C-1 Cours: cycle de Carnot : deux isothermes et deux adiabatiques réversibles
C-2Qc=TcDSc=-1219kd Qg=-TeDSc=+1156kJ C-3 Mhax =T/ (Tc—Tg) = 18,5

B-2-3 s écrit pV¥ = constante pourvu que

D-1 Jo=-1 dT/dx e D-2 Fin=s (To—To)
1 . P .
D-3 Fn=Q/t donc|t = ST QT qui tend versl’infini si (To—Te) tend verszéro
o~ le
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D-4-1 |t, = 1.9 t,=— Q.

SlTF_Tl SzTc'Tz
D-4-2 M =Ty / (To—T) D-4-3 m » 3,76
D-4-4 Q1 =mw = [T1/(T2 —Tl)] W Q2 =- [Tz/(Tz —Tl)] wW
D-4-5 |t, = W, t, = WT,

' Sl(TF - Tl)(TZ - Tl) ’ S 2(T2 - Tc)(Tz - Tl)

E-1 NB « puissance consommée par la machine au cours d’ un cycle » est une expression dépourvue de signification
P=WI/(t; +t;) etonremplace. E-2 onexprimeT; =y/(x-1) et T,=xy/(x-1) et on remplace...

E-3 question incompréhensible; on peut diminuer P a volonté en augmentant t; ou t, donc en
prenant T voisin de T ou T, voisin de Tc ou les s assez petits...mais ¢a n'a aucun intérét !! car on
diminue alors aussi |a puissance thermique retirée ala source froide.... ??



