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Epreuve plutdt calculatoire qui n’exploite pratiquent que des notions du cours de premiére année.
A-1-1]0:z=8;182¢ 2¢"
A-1-2]Cc:z=6; 1828 212

A-2-1, 1§C ; Z =6 : nombre de charge ou numéro atomiquerstme de protons du noyau ; A = 13 : nombre
de masse = nombre de nucléons (protons et neutiang)yau.

Nombre de neutrons du noyau=A-Z=7.

x1® = fraction molaire en isotop§ C ; M . = (1L—x"*)M et x*M 5 -
AN.:x®*=1,11 %.
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X M 13
C
w'? = fraction massique en isotopgC ; w** = e
(1_ Xla)M 124 +x°M 3¢
6 6
AN. : W™ =1,20 %.
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p=p, +pP, #0 car la molécule est coudée o] In\ —p>
(contribution des doublets non liants négligée) ,//(O\\ 2
H O est plus électronégatif que H
A-4-1. Pour G : AX4.
T //5/ Pour G : AXa.
H—(|:2—1C\ Pour G, AX3 O atomes coplanaires 3,GC, et les deux O.
o—H
H = Pour G, AX, O angle HGC, de I'ordre de 109,5°.

C:HsOH () + 30, (g) = 2CQ (g) + 3HO (g) [1]

Ar,lH°(25°C) = 2Af Hocoz(g) +3AfH°H20(g) _ATHOCZHSOH(I) _3Af Hooz(g)'

AN. 1 A, H° 5 = - 1235910 J.mdl
. mcszoH
Transformation monotherme et monob@rePCl = Q =AH = A, 1H®25:¢)€ avecf = ————
C,HgOH
AN. : PCI = - 2,683.1bkJ.kg".
B-4-1,
CHsOH () + 3Q(9) = 2CQ(@ + 3HO(9) N2 (9)
état initial 4 21 79
état final (réaction 0 21-3*4=9 8 12 79

totale ;& = 4 mol)



12 1
Pao = XRh,oPpavec xgzo = =—.

A H® 50 & t [9Cp,oz(g) +8Cco, T12C 100 * 79Cp,N2(g)] [T, - 29815] = 0.
AN.:T;=1784K.

Q=[T,-T,] [9Cp,oz(g) +8Cco, T12Con00) * 79Cp,Nz(g)]
AN.: Q=-4,661.1dkJ.

|Q| = meauCp,eau(40_15)'

A.N. : my,,= 44,60 kg.

B-4-5-1] Troseetelle quepS = Pio soit |n Pio = 23’1964_1':‘)‘81—634:1'13 .

AN. : Trosee= 321,1 K s0it 47,9 °C.

ng
-4-5-2- = pSat =9 — H20
B-4-5-2-1. PHzo = Paure) = xHZOP0 avecyd = 2

"0 T 948479+,

AN.: ng , =7,63 mol etn, , =12-nf, ; =4,37 mol.

B-4-5-2-2,

En supposant que le changement d’état de I'esaualid0°C (donnée ko-c),

Q= [9Cp,oz @ T8Chco,0 t12Cph00¢ * 79vaNz(g)] [31315-T,]+ i, oLy arcy-
AN.: Q =-4,704.10kJ.
(SEPELAR
a

A.N. :a=0,0347 mol.
b=

M b
A.N. : b=0,0488 mol.
C-1-3/c = m, ~ pcatvcat .

M C M Cc
A.N. : c =0,282 mol.
C-2-1.

CH;COOH + GHsOH = CHCOOGHs + H,0 2]
état initial a b 0 c
état final (état d’équilibre) a-x b-x X C+X
C-2-2.
Additivité des volumes car la solution est idéali ¥+ a I'équilibre= V1 a I'état initial = V, + Vg + Vp
m
=Va+ Veart—.
Py

A.N. :V;:=9,86 mL.

1
C-3-1-1]H;0" + HO =2 HO  K° =K— = 10" > 10 réaction totale.



C-3-1-2/ A la premiére équivalenceH30+ (a doser) =n Ho- (V1) sOitCeaVcar = GV
A.N. :V;=5,00 mL.

K
C-3-2-1] CH;COOH + HO = CH;COO + H,0 Ke = K—a = 10°%> 10" réaction totale.

e

C-3-2-2.|A la seconde équivalend@CHsCOOH (a doser) =N o™ (de Vi a V,) soit a-x = G(V,-V ).
AN. : a-x = 21,6.10 mol.

C-3-3-1] A la premiére équivalence RPC : g#OOH + HO = CHCOO + H;0" K,=10*°0 réaction
trés limitée soit €= [CH;COOH] + [CHCOO] = [CHyCOOH] = a=X |

VT + Veau + Vl
AN. : C, = 0,333 mol.r%.

+12
C-332] D'aprés la RPC [§0'] = [CH:COO] soit k= 1139 et gy = Lk —jogSLH
c.C° 20 c°O
A.N. : pH = 2,6 a la premiere équivalence.

C-3-3-3) Le jaune de métanil peut étre utilisé comme irtdigacoloré pour détecter la premiére équivaleace c
pH = 2,6 est compris dans sa zone de virage (BR2-2,

De la valeur de a-x obtenue en C-3-2-2., on déduit
x =0,0131 mol,

c+x = 0,295 mol,

b-x = 0,0357 mol.

_ [CH,COOGH,][H,0] _  (c+X)x

C-3-4-2] k .
[CH,COOH[C,H,OH] (@a—-x)(b-x)
AN. : K =5,01.
0
AgCI(s) = Ad(aq) + Cl(aq) K3 =a,.a, Soita, . = £s.
a_ .
Cl
A.N. : a, =107°%,
Ag(s) + Cl(aq) = AgCI(s) + &
RT 5
— —_ = 0 =
E= EAg*/Ag - EAgCl ©)/Agls) EAg*/Ag +?InaAg* (Ag(s) = Ad(aq) +€)

AN. E =0,238 V & 25°C.



