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EQUILIBRE EN PHASE GAZEUSE D'UN COMPOSE HALOGENE

On étudie dans cette partie C I'équilibre [1], en phase gazeuse ci-dessous:
2 NO(gaz) + Bra(gaz) = 2 NOBr(gaz) [t]
C-1. Enthalpie standard de formation du dibrome gazeux
C-1-1. L’état thermodynamiquement le plus stable pour le dibrome sous P° & 25 °C est Iétat liquide.
L’enthalpie standard de formation du dibrome gazeux se définit donc, 2 25°C, comme étant
I’enthalpie standard de la réaction :
Bragiq) 5 Bragaz)

C-1-2. AG°(Brygaz) = AH°(Bragaz)) - T AS°(Bragz)
AS°(Bragar) = S°Bra(gaz) — S°Beagiiquy = 93,05 J.K " .mol™!
AH(Brygary) = AG°(Bragan) + T AS°(Brygay) = 3134 +298.93,05 = 30,87 10° J.mol!

C-2. Equilibre 4 25°C (298,15 K)
C-2-1. 2 NO(gaz) + Bry(gaz) = 2 NOBr(gaz) [1]
AG®y =2. AG°NoBe — 2.0G N0 - AG°Bexgar)
=-11 424 J.mol™
Aple®

C-2-2.K° =& AT =100

C-3. Equilibre 4 333K
C-3-1. mygo)=PL.V/RT =4,81 10° mole
N1 = Mp2 / Mg = 1,88 10 mole.
C-3-2. En notant n; la quantité totale de matiére présente dans le réacteur dans ’état final, on obtient :
2= P,V/RT = 5,94 10° mole.

C-3-3. 2NO + Br; = 2NOBr [
Etat initial : 4,81 1,88 0 mmol
Etat d’équilibre 4,81~ 2¢ 1,88-¢ 2¢ mmol

Dans I’état déquilibre, le récipient renferme donc 6,69 10” - & mole de gaz, soit 5,94 10° mole .
Onen déduitdonc:  £=0,75 10 mole

et: myoer= 1,5 10° mole  mvo=33110%mole  npu=1,13 10° mole
C-3-4. L’application de la loi des gaz parfaits conduit alors 4 :
Pnos: = 2075 Pa Pno =4582 PaPp;, = 1564
flap P
C-3-5.K° = %.MM.W ~13,1

C-4. Enthalpie de la réaction
C-4-1. Pour la réaction (1), nous avons vu ;
T=298K K°=100
T=333K K°=13,1
Iintégration, entre ces deux températures, de 1a loi de Van’tHoff (intégration effectuée en supposant que
enthalpie standard de la réaction est indépendante de la température) donne :

K, . N % n
[RRACCL s .
Hgrasey R 2% 343

D’oi : AH®; = - 47,91 kI.mol™.

C-4-2, AH® = 2.AH Nop: — 2. Ad®No - AH B d’od  AH°nopr = 81,85 kJ.mol™




