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— MECANIQUE —
|. Etude sommaire
1. Détermination des caractéristiques de I'oscilla&ur

1-a) La RFD donnemx+ B x+ kx=0|X+2AX+af x=0

1-b) le régime est pseudo-périodiqué —af <0
Solutions de I'équation caractéristique= —A + jJaf =A% 1, ==A - jJaf —A?

et x(t) = Acos{(./wg —Az)t+ ¢} exp-At A etgdeux constantes dépendant des conditions

initiales.

1-c) At =10T = %Tdonndfz =5,23rad /s\ la pseudo période

% = expA Atdonne,B:ZA—Tlnﬁ £ =4,8.10°Kgs" 1=0,024

Q=\Jaf-A* = k=(12+Q?)m|k=2,7N m"
2. Mesure d’une accélération
2-a)
R(G, x y Jn’est pas galiléen il faut ajoute, = -ma, =-mg Q = ma‘fcosw fe etf, =0
mx+ B x+ kx= mafcosw |X+2A%X+af Xx= aw’ coswt
2-b)
X(t) = Aexp j (@t +¢) solution deX (t) + 24 X (1) + af X(t) = aw’ exp jwt

X(1) = exp jat

aw’ : 2Aw
- et ¢ =—arcta
Jag - +(240)° af - o
aaj co{a)t— arctaﬁZ/]—CZ)zD
(6 - )" +(2A0) af -
2-C)
Le maximum représente la résonance

Jeg-e?) + (200 \/(1_”2)2{220”}
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u (1_u2)2+(220u}2
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" 2\3/2

ﬂ:O: x=0ou x:; avecQ:&
du 1- 1 2/
2Q°
Une réponse simple : Graphiquement le maximurolgsinu pouru >1c'est-a-dire cette situation

ne se présente que/$i<i(cours)
)

w=7T=>u=13E
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—_—
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2-d)
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_@ (< Co§ >= %)

.
P=Fv=-fB%et < P>:%J._,3X2dt b=
0

Il. Amélioration du dispositif

1. On suppose que le mouvement a lieu sans glissaine

1-a)

La vitesse de glissement est nulle

V(1) =V(G)+Q0GI= xg +(0g 0- ag) = "Xer (0" g1~ gp=(" x 0 20

x=ab)

1-b)Ec=1 mR+E B2 =L mge L m@? o Ec= my
2 2 2 4 4

1-c)
Em=%m‘>€+% ki = Cst= X+§T:x:0 X(t) = x,cos@t) avec|w= 5—:]
1-d)

Le mouvement s’effectue sans glissemerﬂf#k fH NH

Le TRC s'écritT —kxg = mxg=T :(k— rrwz) Xe = Hf” :%n‘wﬂ % et

HN“:mg:%maébk fmg or |X < x, donc il fautque%nwg)%< fmg et =% X =0, 26m

2. On se place dans le cas ow>x1et on étudie la premiere phase de glissement
2-a)

T est colinéaire &, de sens contraire Hﬂ‘ = fOHN“ V,issement? 0
2-b)

mxe = T— kxe
- Y -\ Y+ kx= f .. (UZ —_§ _ fg fg
Vglissement_(x_ Eﬂ) €, MX+ KXx=— ImC= X+ w X=-1g = X(t) = —E+ X, +E coswt

1 1 2

X() =—=x+| % += X |cog ,/=w,t

0=-3x+(v+34 {J;°J
2-C)

A
Z —
l g
E
>
O v
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Le TMCs’écrit : Jéé/ =GIOT=-ae0- fmge= fmgg

2-d)

| (52 B B - 2o

2-e)

sm(\fcq)tj \fwot
2 .

2-f)

<

I1l. Accélération radiale d’un satellite
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mgR
I, +X

Ec+ Ep= Cste= Em:% mx +% naf f(——; mw?( J+ X -

%+ af X~ 1+ )+ I~ =0

2
(% +x)
2-b)
X+ afx—af (1, + x)+i2 =0
21+ %
0 ro
= X+af x—af (1, + x) + gI?Z -2 ?E\z x=0
r.O 0

= x+[wf—w§—2gR2]x=0:> x+(af -36) x= 0

3
rO

(cq =3.10%rad s‘l) >> (wo =1,4.10'rad §1) la période d’oscillation n’est quasiment pas affectée

par la révolution du satellite.
2-d)
On mesure la puksation de I'oscillate@r= \/af -3¢, et on déduitw, et puisa, = r,af
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Cm,v =

L’entropie échangés®™" d’'un systéme fermé échangeant de la chalguavec un thermostat, :

— THERMODYNAMIQUE -

1. Etude de différentes transformations subies paun gaz parfait
Pour cette partie de 1’étude, le compartiment inférieur contient du dioxygéne assimilé a un

gaz parfait. Le compartiment supérieur contient du diazote également assimilé a un gaz

parfait. Les parois du cylindre et le piston 7 1sont perméables a la chaleur. Le piston 7o est

calorifugé.On bloque le piston 1o Le piston 71 peut se déplacer librement.

perméables a la chaleur

/N

calorifugé
\ COMPARTIMENT 1
\ N2
COMPARTIMENT 0
OZ

Ts

Piston ™, ipre T/i =300K

P, =10°Pa
Piston T, plogué di=0.15m
T2 =300K
P’ =10°Pa
d>=0,2m
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0
_PeSdy Ly m, = 2,56.10° Kg

1
m = PaS.d AN |m, =1,68.10°Kg

(b)

Compartiment O : la transformation est isochore otleerme Ty =T,|  |d3 =dj,

T T.
Poznbros:po__s
B S.Clﬁ A-I-Ao

AN [TS=600K| [dS=0,2m |P°=2.10°P4

(c)

Compartiment 1 : la transformation est monobarenatieerme|T; = T, PR=P

0T o T
di =Mhbls - g s
* ms T

AN [T:=600K| [d:=0,3m [P!=10°Pa

(d)

Compartiment O : la transformation est isochopd, , =0
Ve

Compartiment 1 : la transformation est monob¥vg . = —I P.dVavecP =P, donc

ext' ext — ' atm
Va

Weo=Rn(Ve-Vi)=-Rn S & )] AN Wi, =-150]

(e)
0o _ 0 _\p/0 o _ Myl 0 0 _
Qus =AU, s=W, s =|Qu s _ﬁ(Ts TA) Qa5 =499,2)

0

Qho UL o= WL o =(Qhs =ML (To=T3)+ By S( d- d)| [Qh . =524,22
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(9)

ASl - rT.&'rl'l/lln
A- B yl_l

|

Ts
Ta

|

(h)

AN

AN

0 1
Sz e84 Qe an g =

ech —
S TS

SEAB :AS/LB-"A i B %crdon(

SP ,=0,66J.K*

éch

1.2
perméables a la chaleur
calorifugé
\ COMPARTIMENT 1
\ N2
COMPARTIMENT 0
OZ

Ts
(a)
T = T2 = 600K
R=FR

(b)

AS . =115).K*

AS? . =1,21) K

1,7J.K" et

Vo1

’SXHB :m"'](

AN ARG
y-1

Ta Ts

Piston 7t1 b[oqué

T} = 600K

P =10°Pa
d: =0,3m

Pistonm,  libre

TO = 600K
P’ =2.10Pa
de =0,2m

0o o Lo d = de _ Myl
PRSE=rn.¢T et P.Sd=myEdonnent-¢=—22

Or d2 +dg = dg +d; en fin

de m.y
d0: d0+dl rrb'rO AN
e=(d B)ml-rﬁmo-ro
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m.g

= (d0+dl)— — ' =0,21m
() ey AN
0
szngr‘égc AN [P0=1,4.1GPd
1
szmgrgc AN [P?=1,4.16P4
(c)
AU, =AU} .+AU} .=0| 17LOIDE JOULE

1
-m. [.In(%j =-0,17J.K*

B

0
AS) . =-m. gln(%j =0,23J.K" etAS, .
B

AS, =AY +AS .=+0,06 K"

(d)

Sgch = anc + Q]éaC = AUB»C:O
~¢ To To To

S . =AS - $".=+0,06 I K

2. Gaz parfait et mélange liquide-vapeur

2.1 Travail préparatoire
2.1.1.

2.1.2.
_8,31.373

V =
° 10°.18.10°
2.1.3.

=1,7n7 .Kg'> v

(a)
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Psat _ (

M T L\
Po | ) K

v <

Ahy =c,.(T-T)| Z™LOI DE JOULE

(c)
Ahyy. =Ahy+Ahy +Ahy +Ah,+AR,

=l (To) + o (T=To) + 0= L (T)+ ¢ (= )
=0

IV (T) = Iv (To) +Cp,v‘(T_TO) + Cp,l'( T T)

-c,,) T etlb=(c,,—c, ) [L(T)=a+bT
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La chaleur latente de vaporisation s’annule aut[:min'que(vg -V = O,ddp’flflt est fini) Ja formule

de Regnaul(l, (T) =a+bT)est valable dans un domaifidC°C , 200C]

lv

1c

> T
2.1.4.
On a
_+9R. ¢, _ _r9R.(,, _ _ 4R, RT

(1) =T (v v) = (T) =T =y, )/,):,»a+bT-TdT.F;atME:>
dR. _ aMEd_;rJr%ir: |n5:—aME i_1 +bMEInI
P, R T R T P R(T T R T
2.1.5.
l=1dondn1=1—l et
To 0 0

nPa__aMc(1_ 1), bM(, T
R RIT T) RU T

__aM(1 1) bTM (1 1
RIT T RI\T T
(a=bT) Mg (T-T,
R TT,
(a_b-lz)z) ME (T _To)
RT,

_ L (To)M ¢
RT?

~
=

~
=

(T-T)

2.2 Transformation au contact d’un thermostat
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perméables a la chaleur

/1N

air

COMPARTIMENT 1 d, =0,1m

bloqué

Piston T,

Y

Piston T, libre
eau vapeur

COMPARTIMENTO | d =0,1m

Eseieem] (° =0,002m

Is

2.2.1.
(a)

P.. (380) = 16 P4
(b)

m, = Pa -f-oct — 0,929

(d)
s
=la f;" =0,57g] |x,=— % =96 404
Ta rT]E-'-rnzl
2.2.2.
(a) et (b)
.V _0,001_ _
10 <v———ﬁ—l,74<(vg(39()— 13
()
P.. (390)= 10 P4
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