CONCOURS COMMUN 2005
DES ECOLES DES MINES D’ALBI, ALES, DOUAIL NANTES

Epreuve spécifique de Sciences Industrielles
( Filiere PCSI, option PSI)

Vendredi 20 Mai 2005 de SH00 a 12H00

"#"$1968&"(1)%
Instruction générales :

5678'9:;:<"=>?@7?:>'A7:'BB8C7D:EF8>:D?8'C6DG>:EE:EF'H'

% Un énoncé du sujet pages 1 a 12
% Les documents annexes documents 1 a 4
% Un document réponse pages 1 a 12

Usage de la calculatrice interdit

5678'9:;:<'>=G6E9>:"I7J'A7:8F?6E8" :E?B?8IEF'B:'96C/D:EF' >=G6E8:K'17/C7E'I7F>
96C/D:EF'E:'8:>I'lCC:GF=K

*++ -+./-'H'5678' 9:;:<' ?2DG=>IF?;:D:EF' ?E8CHF>:' C69:' E9?9IF' 87>' CLIA7:'
GIM:'97'96C7D:EF'>=G6E8:K'-BO@x¢e>:7;:3":678'E:'9:;:<' >:E9>"
A7 B:' 96C7D:EF' >=G6ES8:' 87>' B:A7:B' ;678" I7>:<' C6BB="' BO=F?A7
C6>>:8G6E9IEF:K'

Instructions particulieres :

/B":8F @6>F:D:EF'C6ES8:?BB="17' CIEB?S$IFBY:F6FIB?F="97'87N:F'l;IEF'9:'C6DG68:>k
467F:8'B:8'GI>F?:8'GaHdépendantes'O:BB:8'G:7;:EF' PF>?1F=I8'9IES'E0?DG6>F:'A7:B'
6>9>:QK".I'>=GI>F?F?6E'97'F:DG8'R'C6EBIAZ 'SR F?:":8E;?>6E'BI'S877?;|IEF:'H'

% ..CF7>"97'87N:F" H' )*'D?ET7F:8'

% SI>F?:'1" ' H' T*D?E7F:8
% SI>F?:'2"" ' H' +*D?E7F:8'
% SI>F?2:M" ' H' +*D?E7F:8
% SI>F?: ' H' U*D?E7F:8'
% SI>F?:'- ' H' V*D?E7F:8'
% SI>F?2:'W'' ' H" U*D?E7F:8'

O.’'E6DX>:"9:'G6?EF8'I@@:CF=8'R'CLIA7:'GI>F?:'8:>I'8:E8?XB:D:EF' G>6G6>F?6EE:B'R'8I'97>=:QK'

AUCUN DOCUMENT N’EST AUTORISE
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PALETTISEUR DE GOBELETS

Mise en situation

0:EF>:G>78:'5(1'05:>>:>?:"(=CIE?A7:'IIDG:E678:Q":8F' DI?EFEF'7E:' @?B?1B:'97"
M>67G:'2&#K'-BB:'F>IE8@6>D:3'M>YC:'R@B8™>83'Z**'F6EE:8'9:'GI>'N67>".E'
9?7@@=>:EF8'I>F?CB:8'F:BBIAT3HX6?E:83' @BIC6ES":F' 6% BFR":173";:>>%B
R'D67F1>9:3';:>>:8'D:87>:7>3[QKE6DX>:'90I>F?CB:8' @{*=&:8F'9:')'R'+'D?BB?6ES'
GI>'N67>'0)U'L:7>:8'GI>'"WoVZ+'N67>8'GI>'IEQK "' EEBBI*NIDI?8' 7TE'@67>'9:' @787?6E'
9:":>>:K'

..8'I>F?CB:8' 86EF' D67B=8' I[7TF6DIF?ARIEER:8' D67B:8' D=FIBB?A7:83' G7?8' ?B8'
87X7?88:EF' 7E'>:C7?F G:>D¥FRHEP?E7:>'B:7>' @>IM?B?F=K'!:8' I>F?CB:8' 86EF' :ES8
C6EF>\B=8"' R' T**]' OI8G:CF3' 9?D:E8?8#860=F>?.Q"' G778' C6E;6"=8" ;:>8' B.8'
GIB:FF?8:7>8K'
ILIA7:'B?ME:'9:'@IX>?CIF2688_9:'86E'G>6G>:'GIB:FH?@BEKF?6E'MB6XIB:'9:'C:'
GIB:FF?8:7>":8F'9:'">IEM:>'7E'DIJ?D7D'908:EA?R) @=>EF: @& C'7E:'GIB:FF:'
E6>DIB?8="0OTD'JT3)DQKG!PY>IEM:D:EF":F'B:'E6D>3+'C67CL:8":8F' 9=@?E?'GI>'
7E'CIL?:>'9:8'CLI>M:8K'’
S67>'F:>D?E:>3'B:8'GIB:FF:8'GI88:EF'AIBEB8H=/8:' | @ ?E'90PF>:'>:C67;:>F:8'907E:'
L6788:" :E' DIF?_>:" GBIBF?A7:"' IX86B7EFHECL:' R' BI' GB7?:' :F' I7J' 9?7@ @=>:EF:8
G67887? >:8K'.:8'GIB:FF:8'L6788=:88EF.".JG=97=:8'CL:<'B:8'CB?:EF8K’

Description de la partie opérative du palettiseur de gobelets (56?>document 1)
.:8'M6X:B:F8'F>?=8":F C6EF>\B=8' IGE? EEIC6E;6™:. 7> I E=:K" ;' C6E;6M:7>3'
ICF?6EE="GI>' 7E' D6F.7>'=B:CF>?A7:TBEK?E7:BB:D:EFK' .6>8A7:' B:' E6DX>:' 9"
M6X:B:F8' @6>DIEF'7E:'B?ME.".8F'IFFGEFI¥BGEBE DIF?A7:'O3F&PF.'BOI>>7?;=""
9:8'I>F?CB:8K".:'411' O4>IE8G6>F. 7>DIFFA7:' 901>F?CRGRBEE="GI>' 7TE';=>?E'
GE:7DIF?A7:'05)Q3'F>IE8@?MBI'9:'M6X:B:F8'87XBI'BDICC7D7BIF?6E".F'G6788:'
B:8'B?ME:8'9=NR"E'GBIC:K'1?E8?'B870R:BN1@6>DIF?6E'907E:'C67CL.'C6DGB_F:K’

.:8'M6X:B:F8'86EF"?C?'>IENMHBBRB:'D69_B:'C?'C6EF>:K'
#6DX>:'GI?>'9:'M6X:B:F8'87>'BI'G>:D?_>:"B?ME:K'
"7?EC6EalM:'9:8'I1>F?CB:8'0;=>?E'5VQK'
#6DX>:'9:'B?ME:8'?DGI?>:8K'

.6>8A707E:' C67CL:" :8F' @6¥B:' GBIF:17'97' 41!" O4H8G6>F:7>' 17F6DIF?AT7:' 9:'
C67CL:8Q3'ICF?6EE="GI>"EB'GE?/DIF?A7:83'G>:E®BBCC.'OC>=IF?6E'907E";?9"'
:EF>'B:'GBIF:17":F'B:8'M6X:B:F8Q":F'BHF8IESRY GIB:FF:":&7€8'9:' @6>DIF?6EK'/B'
>;;?:EF:E87?F:'R'8I'G68?F?6E' Q@63 FIXB:'90ICC/7/D7BIF?6EK'
.6>8A707E:'C67CL:":8F'9=G@8F'B:'41!":F'A70?B":8F'>>GP3'B:'41/'O4>IE8G6>F:7>'
17F6DIF?A7:'90/EF.>CIBI3*EEP6EE='GI>'9:8";=>?EAXHE2A7:8'OEGE'>.G>=8:EF=8"'
87>'B:'96C7D:EF'TQ3';?:EF'GBIC:>'7TE"?EFEXCIEIBE'6E97B="87>'BI'C67CL:'|@?E'9:'
B:8'?86B:>'B:8'7/E:8'9:8'I 7TF>:8K'
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.6>8A7:'BO?EF:>CIBI?>:":8F'D?8":E'GBICC&7CIBB'B:'GBIF:17'9:'BI'FIXB:'=B=;|IF>?C:'
9:8C:E9Q'9:'BI'LI7F:7>'907E:'C67/CLIK!IHKB:":8F'=A7?G="907E'M>67G:'L"9>I7B?AT7'
I7F6E6D:'ICF?6EE='GI>'7TE'D6F:7>'=B:CF>?A7:K'

.6>8A7:" B:' E6DX>" 9:' C67CL:8' :8F' IFF:BER3B:FF:' GB:?E:' :8F' =;IC7=" GI>' B!
C6E;6":7>'9:' GIB:FF:8';:>8'B6788:78:K' $E:" I7F>:" GIB:FEP9:' MI>E?:' 907E' @?BD"
GBI8BF?A7:'OG67>'1887>:>"7/BF=>?:7>.D:EP BOSFEHWIB:FFI:& I>F?CB:8'B6>8'97'
F>IE8G6>FQ'G:7F'8:'G>=8:EF:>'87>B!'GBHXB:'=B=;|IF>7C:K".:8' C6E;6":7>8'9""
GIB:FF:8'86EF'ICF?6EESBGE: 7/>8'=B:CF>?A7:8K'

A- ETUDE FONCTIONNELLE

Objectif
b' 1EIB"8:>'7E'8"8F_D:'GB7>?F:CLE6B6M?A7:K'

A-1'Préciser ce qu’est un cahier des charges.'

"E'96EE:'C?'9:88678'B:'9?IM>1D&x¢,4'97'GIB:FF28>'9:'M6X:B:F8'

S>=8:EC:'=E:>M?:'GE:7DIF?A7: S>=8:EC:'=E:>M?:'=B:CF>?A7:

">0>:8

SIB:FF:8'79:8

Palettiser les articles
/[EF:>CIBI?>.8 et SIB:FF:8'GB:?E:8

Evacuer les palettes

c6X:B:F8

| SIB:FF?8:7> '

A-2'Comment appelle t’on la différence entre [’état de la matiere d’ceuvre d’entrée et
[’état de la matiere d’ceuvre de sortie ?'

A-3'La méthode SADT est une méthode d’analyse fonctionnelle. Pour quels types de
systemes cette méthode est-elle particulierement bien adaptée ?'
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B- ETUDE AUTOMATIQUE

Objectifs

b' 16DD:EC:>' BO=F79:' 907E' 8"8F D:' C6D2EIG:>D:FFIEF' €@6DGI>:>' 9:7J'
C69:8'X?EI?>:8K'

b' -F79?:>'B:'c>I@C:F'9:'@6>DIF?6 ESUTH:"'9:"M6X:B:FEEF'GIB:FF?8IF?6 EK'

B-1 Combinatoire

.G7?8' A7:' BO:EF>:G>?8:"' :8F' C:>F?@a*T&'B:' >:8G6ES8IXB:' 9:"' Bl' CLIeE:' 9:'
C6E9?F?6EE:D:EF' 96?F' C6DIIB&B9:' G:>86EE:B' R' (P@[@>:8' I@?E' 901887>:>' BI'
F>lalX?B?F="'97' C6E9?F?6EE:D:EFK'!:' C69:ER?MWFE=83'8678' @6>D:'9:' C69:'
X|>>:8'87>'7TE:'=F?A7ddBB=:'87>'BI'GIB:FF:K'
'C69:":8F":EF>="9IE8'BO=F?A7:F:78BGIEF:>D=9?1?>:'"907E>BB.:8'C69:8'9:8'
9?7@@=>:EF8'>:8G6E8IXB:8'86EF'D=D6>P3ERDER'BIC69:'EF>="'|7'CBI;?:>":8F'
C6DGI>="17J'C69:8'D=D6>78=8K"

B-1-1 Tracer le logigramme de | @ X avec des opérateurs NAND (NON-ET) a deux
entrées.

S67>'BI'87?F:3'6E'BTE28:>I'C:'D697B:"GI>" ;(fT ® X

B-1-2' Montrer que | @ X=1+ | &. Donner le nom de cet opérateur.

B-1-3'..'C69:":EF>="I7'CBI;?:>".8F'F:B'A7:'H"***C69:'<'ddddK'"E'9=C?9:'9IE8' 7E'
G>:D?:>'F:DG8'9:'F>IE8@6>D:>'C.'E6DX>'R'A7IF>"'CL?@@>:8":E' TE'D6F' X
EIF7>:BK'

Combien le mot binaire doit-il comporter de bits ?

B-1-4':'"F~G:'9:'"C69IM:'=FIERS:7'G>IF?A7:3'6E'>:F?:EF'B:'"C69IM:'g",!2'n'E=C:88?FIEF'
TZ'X?F8'9IE8'B:A7:B'CLIA?@®@>:'97'C69:":8F'>.G=@BIE'86E'=A7?;IB.EF":E'
X?EI?>"EIF7>:B'O:J:DGB:'HidyT+ T **T**T***T*T |, QK'"E'E6R123F
BO=A77?;IB:EF' X?EI?>CR7@@>:"'9:8' TE?F=8'97' C69:' .EF>="17' CBIZ8>" .F'
BO=A77?;IB:EF' X?EI?>"9@@>:'9:8' 7TE?F=8'9:' Y TB'R3' D=D6>78=8'9IES8'
BO=F?A7:F.78:K'

Déterminer 7, une variable binaire dépendant de 081828+83848&8& crisant
[’égalité entre les deux mots 012+t 3456 (7 = 1 < 012+= 3456et 7 = 0 <
012423456
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B-2 Séquentiel
56?>documents 1 :F2

Conditions initiales
.'C6E:6M:7>'90ID:E='"@6ECF?6EE:"E'C6EF?E7K'

2 =>?E'VI3'F?M:'86>F?:3'XB6A7:'B:8'M6 E®F&IFB'M6X:B:F8":E' @I CTHWAK'
/B'MI'MB?88:D:EF":EF>:'"B:8'M6XEBFBIG?8'97'C6E;6":7>'90ID:E=:K'
TF?M:'97",=>?K&2"8F>:EF>=K'

ATF?M:'97",=>?83".8F>EF>=K'

.. TAC"F'B:TAI'S6EF'9IE8'BI'G68?F?@la@ithent 1K'

Marche automatique
SH=>?E'VI3'F?M:'> EF>="BIGESB:>'B:8'M6X:B:F8K'

"7IE9Q'BI'C:BB7B:'9:'C6BO®/:'I' C6DGF="7TE'E6DX>9:'M6X:B:F83'BI'F?IW 9'86>F'
G67>'XB6A7:>'B:8'M6X:B:F8K'

1" B?ME:" 9:' M6X:B:F8' =FIEF' @6>D=:3' B:-V2-X2&788:' BI' B?ME:' 87>' BIl' FIXB'
90ICC7D7BIF?6EK'

S:E9IEF' B:' >:F67>' ¥23' B:' ;=>7?W3' G>:E9' Bl' G68?F?6E" &iIFRMA:Q' 907E:' B?ME"
?DGI?>:'9:'M6X:B:F8K'

&?'BI'C:BB7B:'9:'BI'FIXB:'90ICC7D7BFECFEAZO7E:'C67CL'NM6X:B:F8":8F @6>D=:3'
B:TAC,;?:EF'81?8?>'BI'C67CL:"F'BI'9=8368I'GIB:FF:"&1C8'9:'@6>DIF?6EK'

"7IE9' C:FF:' 6G=>IF?6E' :8F' F:>D?E="E@E:BB:' C67CL:"' 9:' ME&F8' G:7F' PF>'
@6>D=:K'

Données supplémentaires

1'G>:D?_>:"F'BI'9:>E?_B?ME:'907E:'C67CL:'86EF'F6BNEB2ME:8'GI?>:8K'/B'"M'I'7TE'
E6DX>:"?DGI?>'9:'BBMHES' 7/E:'C67CLK'

b' 4678'B:8',=>?E8'86EF'R'967XB:": @Qv@irmiiiide bistableK'

b' "E'967F'IFF:E9>:'*3+'8'IG>_8WWI/867F':E'G68?F?6EG687>'G6788:>'Bl'
B?ME:'@6>D=:K'

b' "E'967?F' IFF:E9>:' B:' 8?MEIB' 9:' @RE7IHP6E' 9:' BI' C67CL:' I:IEF' 9:'
C6DD:EC:>'Bl'@6>DIF?6E'907E:'E67::BB:'C67CL:K’
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Inventaires des Entrées et Sorties de la ligne de mise en couche

DI>CL:'I7TF6DIF?A79@
o

F?M:'97:=>?E'2'863FQ'0 86>F?>'F?M:'97",=NIEQ'Q,_
> SI>F?:

F?2M:'97",=>7E'"2">:EF=:60
! L=ATEF?:BBEF>>FM97:=>3EQQ_

E6DX>:"?DGI?>'9:'M6X:B:F'IFRER
>

E6DX>:'GI?>'9:M6X:B:FIFFs2eF0 97'8"8F D! -£5-DxB'9:81CE?6E8886C7=8
o

. R'Bi=;IC7IF?6E'9i7E:'C67CL.:
C67CL: @6>D5;@> @vacuationQ

C"CB:'9i=;IC7IF?6E'F:>D3EF'O

' 1

P

B-2-1" Donner les réceptivités associées aux transitions , Yo etrbaked0, * %+

B-2-2" Compléter le chronogramme du document réponse par les niveaux logiques de
E?F et EGK' OV2- et V3+' 86EF' I7' E?;:I7' B6M?A7:" T' A7TIE9' BI' X6X?E:'
C6>>:8G6E9QIEF:'97'9?8F>?X7F.7>" . 8FFJCH>I7'B6M?A7:'"*'9IE8'B:'CI8'
C6EF>1?7>:QK'

B-2-3"" Compléter le schéma du document relatif au verin E? et a son distributeur.'
Représenter le piston du vérin et le raccordement au distributeur si' on se
place dans le contexte de [’'H+3=,%Donner la désignation de ce distributeur.

C- ETUDE CINEMATIQUE

I'FF:'=F79:"C6EC:>E:'7TE?A7:DHWFIXB:'=B=;IF>?C:'96EF'B:'8CL=DI':8F'96EE='87>'B
document 3K’

Objectif de I’étude

1EIB"8:>'B:8'GI>ID_F>:8'M=6D=F>?AE8HKZA7:8".E";7:'9:CL6787>'B:8'86B7F?6ES8'
F:CLE6B6M?A7:8'B:8'D?:7J'19IGF=:8'G878>8:8'9?7@ @=>:EF:8'B?1?86E8'G?;6F8K'
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Hypotheses

b' .:'GI>ID_F>:"97'D67;:D:EF' :8FaJHK -E' G68?F?6E' LI7F:' O€BB.@?M7>:Q3'BI'
IB:7>'9" o/ :8BF'E6F=0y30":F:E'G687?F?6E'XI88:":BB:":8F'leg FIK''

b' .I''?F:88:'9:'"F>IESBI?6E'9:'BI'F?M:'97",=¢@>">IGG6>F'R'86E'C6>G8":8F' C6E879=>*
C6DD:'C6E8FIEF:K'

C-1'En écrivant une fermeture de chaine, montrer que : o.=1>CC6 L S
URKR- 1 Q

C-2'Calculer ¢ en fonction de 281 8%38%4

C-3' Déterminer le torseur cinématique, au point C, du plateau ? par rapport au
chassis Cen fonction de 38,10

C-4'Calculer523n) | la vitesse du point B, appartenant a Gpar rapport au plateau ?
en fonction de 388ket ¢ .'

C-5'Calculer la course utile $L du vérin en fonction de 38%é8YP& %3, ..

C-6' Calculer la longueur minimale de la bande de roulement des galets ML en

fonction de 388 ... %t %xy30..'
C-7'Calculer le temps de montée du plateau +9 en fonction de $L%, 4.

C-8'.1';7F:88:'9:'86>F?:'067'%:EF>=:Q'9:'BI'F?M:'9:";= BE'G:E9'9:'BI'8:CF?6E'97"
=>7BF'97'9=X?F'9:'BOL N8

Donner la relation liant ces trois valeurs et préciser sur quoi [’automaticien
peut agir pour régler cette vitesse.

D- ETUDE STATIQUE

IFF'=F79:'"C6EC:>E:'7TE?A7:D:EF'BI'FIXBF=BC:'96EF'B:'8CL=DI':8F'96EE='87>'B"'
document 3K’
Objectif de I’étude

1EIB"8:>'B:8'9?@ @=>:EF8":@ @6>F8'D789ENN-G2&?>":F'9?D:E8?6EE:>'B:8'9?;:>8'
=B=D:EF8'C6E8F?F7IEF8'BI'FIXB:'=B=;IF>?C:K'
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Hypotheses

b' .0:E8:DXB:'19D:FFIEF'7E'GBIE'9:'8"D=F:3'@nQ3'6E'8:'>ID_E:>I'R'7E'8"8F_D:'
GBIEK'

b' ."GBIF:I7"8FI>>PF="R'7E:'G682K?6E"

b' .:8'9?@@=>:EF:8'B?I?86E§\D:-8HERF'87GG68=:8'GI>@I?F:8K’

b' &7B'B:'G6798'9:'B0:ES:DXB:'GBIF:B:FRSIGB: ?E:'8:>' GE'TBDGF:K' .. G6798'
9:8'17F>:8'G?_C:8'8:>'E=MB?M=K’

b' .'G6?98'9:' BO:ES:DXB:' GBIEF' GIB:FF: GB:?E:':8F E6/'|;:C’ S=HK'!:'
G6798":8F D69=B?8IXB:'G|>SEMEASSIEF'GI>7E'G6?EF'cK’

b' "E'96EE:'1lc =Kn 4oKm K’

D-1' Isoler le galet @pPuis%e plateau ?, et' calculer les composantes des actions
mécaniques | U—) et [+—) en fonction de O88kkt des%6/--H,;%PH/9H+<.NL,;Q

D-2' S67>' 7TE:' G68?F?6E' 96EE=:" 97' XXI867>' 96C/D:EF' >=G6ES8:Q' B:8' ICF?6ES
D=CIE?A7:8"E'"F"E','86EF'C6EE7:8K'
Déterminer \W — u(norme et sens) le plus simplement possible (on pourra

mesurer les dimensions utiles sur le schéma du document réponse donné a

[’échelle 1/10). Indiquer le sens de cette action sur [’épure' du document
réponse. .1788:>'B:8'C6ESF>7CE?&ET:BB:8'87>'B0=G7>:K'

D-3'KExprimer la pression = de [’huile a envoyer dans le vérin en fonction HW—> LH

développée par le vérin et du diametre R du piston

D-4'Montrer par un court raisonnement que [’angle o ne peut pas étre nul.'

E- COMMUNICATION TECHNIQUE

.0=E:>M?:'E=C:881?7>"I7'AEABEF'9:'BI'FIXB:'=B=4PC:""8F'G>697?F:'GI>'7/E:'G6DG:’
R":EM>:EIM:'O;6d6¢ument'4QK':FF:'G6DG:":8F . EE=t&GI>' 7TE'D6F: 7>'=B:CF>?A7:K'
.0:E8:DXB:":8F'D6EF='87>'TH;!F8:'97'XYF?'9:'BI'FIXB:K'

Objectif
b' -F79?:>'B:'@6ECF?6EE:D:EF'907E ' GBEIEBRAT:'LI7F:' B8?6E'R:EM>:EIM:K'
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E-1'KDonner la fonction (ou réle) des piéces repérées GDOEDGEDSY%GD@C 3ur le
6/5L9,-+%SQ%

E-2' Modéliser la liaison entre [’arbre GDI2t le corps de pompe GD?Donner le nom
de cette liaison. Ecrire les torseurs cinématique et statique de cette liaison.
Préciser en quel(s) point(s) ces torseurs gardent leur forme.

E-3' Compte tenu du sens de rotation des pignons GCG@t G?Cvoir 6/5L9,-+ S%%
6/5L9,-+% <H=/-;) indiquer [orifice d’entrée | de [’huile hydraulique et
["orifice de sortie &

Expliquer succinctement le fonctionnement de cette pompe.

F- PARTIE ASSERVISSEMENT

Objectif
b' -F79?:>' BO?E@B7:EC:' 9:8' CO6E&56B8HE8SF?F7IEF' 7E' I7F6DIF?8D:" 87>' B:8
G:>@6>DIEC:8'97'8"8F_D:K'

S67>'G68?F?6EE:>'BI'FIRBY@=>:EF:'LI7F:7>8:@6F>'G>6G68:'7E'188:>;788:D:EF'
:E'G68?F?6E'9:'BI'F?M:'9E:EA2>17B?A7:K'""E'96EE:'C88%78'B:'8CL=DI'XB6C8'9:'
C:F'188:>;788:D:EF'C6DG6>FIEF'H'

b’ $E'C6>>:CF:!K>G@WGQ
4KG

b $E'IDGB?@7?CIF.7>'9:'MI?EG7>'p

b' $E:'=B:CF>6;IEE:'9:'MI?E'G73"p

b' $E';=>?E'L"9>I7B?A7:'96EF'B:'C6DGEFIF'8:'D69=B78I>'BI'>:BIF?6E'
8?DGB?@®- SKQ@ 3'CI®6E'C6ES?9 >'A7:'B:'@B7?9:8F'?EC6DG>:88?XB:K'
AOFQ"8F'B:'9=X?F'97' @BAEFE"HES'BI'CLIDX>:'97";,=>?E'
&"8F'BI'87>@IC:'7F?B:'97",=>?B87%EF?A7:'9IE8'B:8")'CLIDX>:8'
A' :8F'BI:?F:88:'9:'86>F?:'9:'BI'F?M:'9:":=>?F"
b* $E'CIGF:7>'IX86B7"9:'MI?E'GB>'p

M OG(Q -0G £0GQ /O\GQ ‘OG A0GQ

—> 1 1 6o > p2

vO
~

$>0GQ
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AQQ

si toutes les conditions

F-1' Déterminer la fonction de transfert du vérin

initiales sont nulles a t=0.

F-2'.:'8?MEIB'9:' C6E8?MEEOGQ' :8F' 9:' DPD:' M>IE®BI*8?A7:' A7:'B:' 8?MEIB' 9:'
86>FAOGQK'.I'F?M:'97";,=>?E'I'96ECEF'BI'G687?F?6E'867LI?F=2Ba>8R7 '

Déterminer la fonction de transfert de A.'

F-3' Déterminer la fonction de transfert en boucle fermée de cet asservissement

0oGo AOG (uge vous mettrez sous forme canonique.'S67>'C:FF:'8:7B:'A7.8F?6E'

ACO
'678'E:'9=::B6GG:>:<'|7TC7TEBT7BK'&:7B:'Bl'>=G6EB98EE=:'9IE8'BI'CI8:'
>=G6ES8:K'

F-4"7:B'A7:'867F'B.'">=87BFIF' F>67;='G>=(ERIB)@6ECF?6E'9:'F>IE8@:>F":E'X67C
@:>D=:"08?'6E'E=MB?M:'BOE@BBRC3F'9:'BI'@6>D:'H'

T mn 1 [Fa) 1 1
AKp I;:C'pf@" oespezpapaid
T+ 4KG pi KGk
1

Déterminer T et exprimer K, en fonction de K si on souhaite un coefficient
d’amortissement de Cet une pulsation propre de CD%<6{duel est le nom donné
a ce régime ?

000G

F-5'.1'>=G6ES8:'F:DG6>:BB:'97'8"8F_D:"RCEBGE'7E?FI?>:".8F'96EE=:"C?b9:88678'H'

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1

Déterminer graphiquement le dépassement RU. Conclure quant a I’hypotheése
formulée a la question F4 (négliger [’influence du zéro).

"#1"$%&"(($# )+, -&'-1".-&' -&'(/#-&',01.2/3'1 .-&3""$1/3'#1#4-&
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F-6"Si'la fonction de transfert en boucle ouverte est : cCOGQ ©OT A K
Y

Tracer les diagrammes assymptotiques de Bode de cette fonction G(p) pour les
valeurs trouvées précédemment.

Fin de I’épreuve
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Grafcet de la ligne de mise en couche du palettiseur

0 m.vsl.vr2.vr3.cf.ce

1 — VI-
t1 + ¢p
2 —VI+
2 A
3
B 0,55/X3 (O,SSéCOL(lil:e;’sé?;Jpreés?) ;’activation
4 —1V2+
t4 - vs2
5 1 V2- | V3+
|
5+ ts
6 — VI- 11 — Evacuation
te — ci 11—
7 — VI+
t7
8
t8 + 0,58/X8 (0.5 s écoulées aprés l'activation de I'étape 8)
9 —1V2+
t9 +— vs2
10 — V2-| V3-
t10--
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U4 U3
Plateau (2)

Galet (5) de
rayon R

Bras extérieur (3)

Y4 Galet (5) de
rayon R
Ag D (J ;
Chassis (1) 777 !
fi0|-Jos|-foc|-[oo| | [iE]-[or]|-» B -0 T

Cet ensemble « table élévatrice » admet un plan de symétrie (A4, X, )7) .

Le bras extérieur 3 est en liaison pivot d’axe (A,?) avec le chassis 1 et en liaison pivot d’axe (B,Z )
avec un galet 5 de rayon R. Le galet 5 roule sans glisser sur le plateau 2 au point 1.

Le bras intérieur 4 est en liaison pivot d’axe (C,Z) avec le plateau 2 et en liaison pivot d’axe (D, 2)
avec un galet S de rayon R. Le galet 5 roule sans glisser sur le chassis 1 au point J.

Le bras 3 est en liaison pivot d’axe (0,2) avec les bras 4.

Le plateau peut se translater verticalement grace a un vérin hydraulique 6. Ce vérin est en liaison
rotule en E avec les bras 3 et en F avec les bras 4.

Table élévatrice Document 3
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CONCOURS COMMUN 2005
DES ECOLES DES MINES D’ALBI, ALES, DOUAIL, NANTES

Epreuve spécifique de Sciences Industrielles
(filiere PCSI, option PSI)

Vendredi 20 Mai 2005 de SH00 a 12H00

Coller ici I’étiquette correspondant a I’épreuve spécifique.

Compléter de plus en bas de chaque page, la rubrique code candidat.

DOCUMENT REPONSE

ATTENTION : Vous devez impérativement inscrire votre code candidat sur
chaque page du document réponse.

Instructions particuliéres
Toutes les parties sont indépendantes.

temps approximatif a prévoir par partie :

- Lecture du sujet 20 minutes
- Partie A : 10 minutes
- Partie B : 50 minutes
- Partie C : 50 minutes
- Partie D : 40 minutes
- Partie E : 30 minutes
- Partie F : 40 minutes

AUCUN DOCUMENT N’EST AUTORISE
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CONCOURS COMMUN 2005 DES ECOLES DES MINES D’ALBI, ALES, DOUAI NANTES

A- ETUDE FONCTIONNELLE

A-1

A-2

A-3

B- ETUDE AUTOMATIQUE

B-1-1
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CONCOURS COMMUN 2005 DES ECOLES DES MINES D’ALBI, ALES, DOUAI NANTES

B-1-2

B-1-3

B-1-4
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CONCOURS COMMUN 2005 DES ECOLES DES MINES D’ALBI, ALES, DOUAI NANTES

B-2-1
tz = t7 =
ts = tio
b= ti =
B-2-2

Trait fort : niveau logique 1, pas de trait : niveau logique 0

A
[ R [ S IR S
V2- | T T \ \
V}+———+——+ ————————— - ——t——a——=
| L \ \
X4 e I e R B
o — O S
X5 | ! L \ \
X6 17— R
X7 -
X8ffffff+ fffffffff o p————
| L] \ \
X9yt ] T
XI0 - e
1 | Il Il Il Il Il >
B-2-3
Coté tige
V2 |

var T\ vy /T V2

Désignation du distributeur :
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CONCOURS COMMUN 2005 DES ECOLES DES MINES D’ALBI, ALES, DOUAI NANTES

C- ETUDE CINEMATIOQUE
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CONCOURS COMMUN 2005 DES ECOLES DES MINES D’ALBI, ALES, DOUAI NANTES

C-5

C-6

C-7
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CONCOURS COMMUN 2005 DES ECOLES DES MINES D’ALBI, ALES, DOUAI NANTES

E- COMMUNICATION TECHNIQUE

E-1
Piece Nom Fonction
301 Joint a lévres
303 Segment d’arrét
304 Roulfement ?‘1 unf:
rangée de billes a
contact radial
305 Entretoise
312 Coussinet
E-2

Nom de la liaison :

Torseur cinématique

Torseur statique
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CONCOURS COMMUN 2005 DES ECOLES DES MINES D’ALBI, ALES, DOUAI NANTES

E-3

F- ASSERVISSEMENT

F-3  (Ne développez aucun calcul. Indiquez seulement votre réponse)
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CONCOURS COMMUN 2005 DES ECOLES DES MINES D’ALBI, ALES, DOUAI NANTES

F-4

Nom donné a ce régime :

F-5

F-6

Gain en dB

Pulsations en rad/s

Phase en degrés

Fin de I’épreuve
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