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CORRECTION SUJET 2004

Automate préparateur et distributeur de pizzas
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Bl

La valeur ajoutee est ici une transformation du contenu des dosettes en une pizza préte a étre consommet, de plis la pizza est
conditionnee.

B2

Le ticket est present en temps que compte vendu en sortie du systeme, mais il est ealement netessaire comme donnee de controle (de
type exploitation) afin d'autoriser la livraison de la piza au client.

Cl

E60

|| sclectionner dosette

Dosette selectionnee Dosette non selectionnable

Transfefer dosette Meinoriser le code barre

63 —

Dosette transfeiee Code meinorise’

S60

C2
(tzg) = Xs
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El

0 VX, 0 0
{\/4/0 } = 0 0 (forme valable vP) {\/0/3 }: 0 0
c 0 O . a)ZO3 0

0 O 0 0

ANE 0 0 N, b= 0 0

b (L5, 0 c IB 0

E2

{\/4/o}+ {\/0/3} + {\/3/2}"' {\/2/4} = {O}

torseurs exprimes an méine point et dans la méine base.

E3 caleuls eﬁectue’s au point C.

Lcos g 0 Lozs, sin j
V(Ce3/2)=0+CD AOG@/2) =|Lsinfa| 0 =|-Lazg,cosf
0 gy 0

\7(C €0/3) =0+ CE A Q(0/3)=2.L.cosp X Awzoz Z = -2.L.0Z3COSP

WLy, + WLy + =0
VX, + Lawzg, sin B =0
—Lwz,, cos f—-2.L.wzy.cos f=0

done VX4 =—L.@z,, 81N S

-V
L.sin g

en Aefinitive WLy, = (avec VXy0 =V)
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E3 (suite)

® 2Lsing

Vv Y
Lsing ~ 2.Lsinp

- V
done = ]
2.L.sin g

E4 caloul de \T(E €5/0)
V(Ee5/0)=V (Ee5/2) +V (E2/0)

V(Ee5/2)=0 « V(Ee2/0)=V (Eec2/4)+V (E e4/0)

Voo -
{VZM}:C{Z.L.sinﬂ ‘ 0}

e V(Ec2/4)  =0+EC AO2/4= 200 A ("L 7)
2.L.sin g
—2.L.cos g 0 -V
= |-2L.sin 0 =
0 pn vV %a”ﬂ
2.L.sin g

e V' (E  410) = VK |::> V (Ee5/0)=V o 57
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ES

V' (E€5/0)

Support de
plateau
Bras Repeére 5
Repeére 2 Bras
Repeére 3
I
a
. —
Chariot V'(C e4l0) |
Repere 4 rail
Commentaires associés & la construction : Repere 0
V(Ce4/0)=V (Ce2/0)aV (Ee5/0)=V (Ec2/0)
—_
on obtient le trace de V/ (E €5/ 0) dirige suivant y, par eqiprojectivite sur la droite CE.
Autre méthode :
— — —
V (C € 4/0) =V (C € 2/0) = |20 € i la perpendioulaire en € 4 Vv (C € 4/0) .
\Y (D € 2/0) =V (D e 3/ 0) = o0 € dladrite (F,D), car le mouvement de 3/0 est une rotation de centre F.
120 appartient donc a Vintersection des denx directions definies precedemment .
—
Determination e V/ (E eb/ O) par triangle des vitesses.
—
Le support de V (E eb/ 0) est bien vertical (porte par laxe y ).
E6 A,B,E et C constituent un paralellogramme deformable, le mouvement du plateau 5 par rapport an chariot 4 est donc wn monvement de translation circulaire.
E7 Le mouvement du platean S par rapport au rail O est wn mouvement de translation rectiligne de direction y AV (E eb/ 0) est constamment porte’ par

Y, & plus on montre facilement que Q(5/ 0) est mil).
Le mouvement de translation rectiligne est favorable du point de vue encombrement. Comme le montre la photo de droite du document 5, la position du preparatenr empétherait le

mowvement de translation ciradaire du platean porte-dosette.
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F1

o(t)

\Z

(®)

Bloc
mjs d’adaptation

Bloc Un(t))  Bloc  |a@m(t) Bloc jor
correcteur moteur réducteur
ad/s radfs

P

1) Bloc poulie/

courroie

m/s

Umes(t)

Bloc capteur

F2

Entre 0,5 et 1,5 secondes, la consigne de vitesse est constante et ¢jale GV=0,5m/s.

En regime permanent, a partir de 1 seconde, il wy a pas decart entre ln vitesse reelle du chariot et la vitesse de consigne. On peut done

considefer que le gain & du modele du 17 ordre sera ¢gal 1. (Deinonstration rigoureuse 4 Laide du thebreme de la valewr ﬁnﬂle).

F3

Ve(t) = cv X, done dve = cv .
t1 dt tl

En prenant le transformee de Laplace de cette expression, on trouve :

Vi Vi
pVe(p) =Ve(t = o) = Tt  done Ve(p) = -

F4

K K G\th GV 1 T T
VP = VP = =K 4 5t
+Tp 1+Tp p p> p 1+Tp

GV

En prenant la transforme de Laplace inverse, on retrouve bien la relation cherchez - V (t) = K R (t-T+Te

_%)
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F5

En regime permanent, quand t tend vers linfini, V 4(t) = K Ci—;-/ t-T) ,

La vitesse du chariot est donc en retard de T par rapport a la consigne.

0.6

GV
0.5 -
ot of Retard T ~ 0,12 s

0.0 .
tl
-0.1
0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5
TEMPS
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Gl
X Alod T 0 -

{71—>4}: Yaroa — : {74—>0}= Y a0 -
- 0 - N

G2

SYSTEME ISOLE : bras1

INVENTAIRE DES ACTIONS MECANIQUES EXTERIEURES :
e Action de 4 sur le bras 1 au point A (glisseur possédant deux inconnues)
e Action de 5 sur le bras 1 au point B (glisseur possédant deux inconnues)

APPLICATION DU Principe Fondamental de la Statique
Le bras 1 est soumis a I’action de deux glisseurs, ils sont donc nécessairement opposes.

RESOLUTION
Il ne subsiste donc, aprés résolution partielle, qu’une inconnue par torseur (de plus cette inconnue est la
méme, au signe prés, pour les deux torseurs).

SYSTEME ISOLE : support de plateau 5 et plateau porte-dosette 6

INVENTAIRE DES ACTIONS MECANIQUES EXTERIEURES :
e Action de 1 sur le support 5 au point B (glisseur possédant une inconnue)
e Action de 2 sur le support 5 au point E (glisseur possédant deux inconnues)
e Action de la pesanteur (connue)

APPLICATION DU Principe Fondamental de la Statique
L’ensemble (5,6) est soumis a I’action de trois glisseurs, le probléme présente 3 inconnues, la résolution
est possible.

RESOLUTION
Toutes les inconnues sont déterminées

SYSTEME ISOLE : bras 3

INVENTAIRE DES ACTIONS MECANIQUES EXTERIEURES :
e Action de O sur le bras 3 au point F (glisseur possédant deux inconnues)
e Action de 2 sur le bras 3 au point D (glisseur possédant deux inconnues)

APPLICATION DU Principe Fondamental de la Statique
Le bras 3 est soumis a I’action de deux glisseurs, ils sont donc nécessairement opposes.

RESOLUTION
Il ne subsiste donc, aprés résolution partielle, qu’une inconnue par torseur (de plus cette inconnue est la
méme, au signe prés, pour les deux torseurs).
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G2 suite

SYSTEME ISOLE : bras 2

INVENTAIRE DES ACTIONS MECANIQUES EXTERIEURES :
e Action de 5 sur le bras 2 au point E (glisseur connu)
e Action de 3 sur le bras 2 au point D (glisseur possédant une inconnue)
e Action de 4 sur le bras 2 au point C (glisseur possédant deux inconnues)

APPLICATION DU Principe Fondamental de la Statique
Le bras 2 est soumis a I’action de trois glisseurs, le probléme présente 3 inconnues, la résolution est
possible.

RESOLUTION
Toutes les inconnues sont déterminées

SYSTEME ISOLE : chariot 4

INVENTAIRE DES ACTIONS MECANIQUES EXTERIEURES :
e Action de 1 sur le chariot 4 au point A (glisseur connu)
Action de 2 sur le chariot 4 au point C (glisseur connu)
Action de pesanteur (glisseur connu)
Action de O sur le chariot 4 au point H (torseur possédant deux inconnues)
Action de la courroie sur le chariot 4 au point J (glisseur possédant une inconnue)

APPLICATION DU Principe Fondamental de la Statique
Le chariot 4 est soumis a I’action de cinq torseurs, le probléme présente 3 inconnues, la résolution est
possible.

RESOLUTION
Toutes les inconnues sont déterminées. L’action de la courroie sur le chariot, inconnue qui faisait I’objet
du calcul est donc déterminée.

G3 unités : résultante en N et moment en Nm
_17 - _17 - 0o -
{t_)= 1-10 — {t,.)= 110 - {z'pes_>4 % -5 -
-0 - 0 -0
X3 osa 0 —
{Tcourroie—>4 }: 0 - {70»4 }: —Yh 450 -
s U 0 H B ~ N

Linconnie 4 determiner est Xy o 4.

1l suffit donc dutiliser Uequation de vesultante statique en projection sur I'nxe X.

—

RZ—>4'X:0 X 17-17=0 Donc XJ]CH4=34N

Jcoa™
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G4

REMARQUE - la courbe traduisant I’évolution de I’angle £ en fonction du temps est tracée a
partir de la position repos du mécanisme. Dans cette position le bras 1 fait un angle £ initia de

1

5° avec I’axe OX.

A P (degré) A J(courroie - 4) (N)
75.0 &30
60.0 g2
45.0 415

35N

30.01—p» 205
15.0 v Tempiﬁg:' o0 T‘-'""F'i':ii'

0.00 0.08 013 0.23 030 0.00 0.0% 015 0.23 0.30

t1 t1

Commentaires relatifs a la construction:

Le caloul de statique a ete’ fait pour une valeur de 3 ¢ale 4 30°.
on obtient sur | a courbe B=f(t) la valeur de t noteé t1.

sur la courbe traduisant Tevoltion de J (COUNTOI€ —> 4) on trawve wie valewr dewviron 35 N qui confirme celle obtene

analytiquement.

G5

La courbe precedlente nous donne wn effort maximum pour J(courroie — 4) i s3n, Leffort resistant i au frottement est

de 30 N.
La tension reelle de la courroie sera donc de 113 N.

Moment applique’ sur Larbre de la poulie motrice :113.[0’035%) =2Nm

Le moment disponible en sortie du motoreductenr est de 1,3 Nm.
Le moteur est dowc sous — dimensionne’
Solution pour HeANmoins yermettre le fonctionnement avec ce moteur :

Redluire les frottements en interposant des elenents roulants et imposer wn /3 searn peu pls grand afin de diminuer Veffort maximal.
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B-B @

ECHELLE2: 1

SN < ]

GALET | TYPE D’AXE

Al L “ ll
Axe cylindrique m— ! m

A2 Axe excentrique

. B—d T

Axe cylindrique
!/ Al o
[}
RN o (—
Justification du choix des axes : B ! :

A2

ECHELLE 1:2

Comple lewn i Jn toleronce d 0.5 m relative i ! /
mode dodtention Ay rail i guidgge (precisé das et |___: 41
i
|

CDCF), H est eiessiire de refler 1 position relative des ares e

quidgge afin dassrer i aontact et entre ks glels ef e : B

ratls : DAl choi¥ dn ke exientre’ afin A asorer ke guidge

Al gilet e centre A2. : / A3
] I
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H2 Désignation de I’acier X 5 Cr Ni 18 - 10 :

Acier fortement allie” 4 0.05 % de carbone, 18 % de chrome et 10% de nickel.

H3 Remarque : compte-tenu du faible angle associé aux dépouilles de la piéce, celles-ci n’ont
pas eteé représentées sur le dessin ci dessous.

Tolérance permettant d’obtenir entre I’axe et la poulie un montage avec jeu de type glissant :

La tolevance de I’ﬂle'mﬂe peut étre de type H7.

Outil pour réaliser cette operation : Un alesoir

Machine outil permettant de réaliser cet usinage :

Une perceuse ou wn tour parallele
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