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B-1
Opérateur Quantité de colle Temps de séchage
(E)
v  Lames comptées
et stockees
Lames Stocker et Lame positionnée
—» compter (E)
les lames ¢
? Positionner |
. lame
Bac avec panier /
Tapis roulant T (E) Lamelle collée sur lame
Rail de transport ¢
Bielle manivelle \ 4 \ 4
Pince Lp| Déposer
colle
Colle | Descendre (E)
> lamelle ¢
_ T Stocker [S Lamelles
(E) Distributeur lamelles +|  collées
de colle > lames sur lames
Lamelles stockées ¢ Bras manipulatqd collées e
Aspirer lamelle rangées
—»  Positionner T dans rack
lamelle
Support de lame
T Rack

Pompe a vide
Bras Manipulateur
Lamelle positionnée

Lamelle{ Stocker
—» lamelles

|

Tiroir de rangement

AQ

( E) : énergie électrique
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Start A

L1 Initialisation du systéme N:=0

Systéeme initialisé

1 Avancer panier

Panier en position avant

| Reculer panier et compter lames (n)

Panier en position arriére

1 Ouvrir pince

Pince ouverte

« T 100 » et « T 200 »

1

2

| Tourner lamelle et déposer colle

Lamelle au dessus de la lame encollée A

|| Descendre porte lamelle

Lamelle collée

|| Stopper 'aspiration

o] B <H o o = o H oM - e |

n

A

1 Remonter porte lamelle

piration stoppée

=
(]

_|_

Porte lamelle haut

=
[

| Ranger lame dans rack

_|_

Lame rangée
«T 300 »et«T400 »

=
N

I3

Iy

— N:=N+1

— 2 HH & HH

[ [N<n] [ [N=n]

15 | _{ Avancer panier d’un cran 16 [ Alarme fin de cycle

-1~ Panier avancé d’'un cran T acquittement

rp = X101.X201 r, = X100.X200 g = X301.X401 & = X300.X400
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D-1-1.
Si le rayon du galet est négligeable, on pose : p =0. Les equations précédentes deviennent :

projection surg: -0 co®,+ccoD,, =0 = o co®,, =ccosh,,
projection sury: -0 sinB,; +csinBy, +A-a=0 =  0Simd,; =csinfy, +A-a

. csinBy, +A—a
On fait le rapport : tanB, = A
c cosB,,

= A =c tar®, cosB,, +a—-csinb,,

D-1-2.

On reporte Xdans la premiére équation :

r?-1%+(c tarf,, cosh,, +a-csinb,,)
P ¢ tar®, cosH,, +a—-csinb,,)

sinB,; =

D-1-3.
On s’intéresse au cas particulier correspondant au début du contact galet — came :
Dans la formule ci-dessus, on fait@ps =0, §1=0 , @5=Ti

[2=r?-c

On obtient: r?-1?+(c+a)*=0 = a=

D—-—1-4. Avec &s5=T1., et &, =T, la formule devient :

r’=12+I*-r*-2c)? r’-1?+(a-c)?

ou bien : sing,; =

2r.(WI?-r? -2c) 2r.(a-c)

sin@,, =
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D-1-5. Bo4 (°) 05s
9C 4
Pour un pivotement de la pince de 90°, ¢
reléve un temps d’environ 0,5 s.
On a aussi :
360 67.5
W, =lrad/s=——° =573 /s=60°/s
2n
Cela donne un angle de pivotement de
manivelle 1 : 45
6,, = 57% 05= 287 =30
On pourra admettre un angle de 30°
environ.
22.F
} } } ! >
0 0.14 0.28 0.20.4¢
D-1-6. fente a compléter capteur fixe

30°
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D — 2 —1. Echelle des vitessed .cm pour 0,01 m/s
Veoa| = 004m/ s

On se place en fin d'une phase de montée et de pivotement de la pince.

Bati0 | 4
2 support deVeg/4

Vesgo =Ves,  (translation) /
,//
-
-

Coulisseau B C g D

Donnée :

_

support ¥e /s erdiculaire & CH

° T —
C—
-2

Bati O

Relation et justification :

Veaso = Vemse  (translation de 3/0)
Roulement sans glissementenF: —
Vs =0 ou bien V., =0
Composition des vitesses :

VFEI6/4 + VFD4/3 +VFE|3/0 =0

Résultat :

—_—

Nr-or|= op56m/s

D-2-2. —
Nr-s] = 006m/s

Vogara| = |[\/FD4,3||><CC:—|[:) = 0,06><$—§ = 0415m/s  Cette vitesse est verticale, vers le haut.

D-2-3.
Vooao =Vonas TVonso  OF CeS vitesses sont toutes verticales, vers le haut. Donc :
Mm = erm,s +’\/DD3,0 On obtient alors :  [Vpuao] = 0415 004= 0455m/s
Vooare| = 0453n/s< 05m/s Conclusion : le cahier des charges est vérifié.
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E — 1. Torseurs statiques :
X1 Lon
£ o1, : Pivot glissant {F', . }J=1 © 0
B ZIOall NIOﬂll RO
X% Lion
£ o1 : Pivot glissant {F", . }J= 1 0 0
C Z"O—»ll N”O—.ll RO
Xio.11 Lion
o _ __pas
< 1011  Helicoidale {Floﬂn}_ Yo 10-11 aveCMloﬂn__z_T[-Yloﬂn
o Zior Ny RO
Xo.10 Lo.o
< .10 - Pivot {Foﬂlo}: Yo_10 0
fo) ZO—»lO NOalO RO
E — 2. Liaisons< 'g.1etl g1 en O
L'g11en0O:
- Lo |8 [X'on |LonthZ'o s
M’ (- 11) :MB(oﬂn) +OBURy. ;= 0 +/p 0 0 = tal'y
N'o.;y | O Lo [Ngy=HX'g 4y
X' Lonthdy
{F 'oﬁn}: 0 taz'y
o ZIO-.ll Nloﬁll_“-xloﬁll RO
Z"011en0:
. L% [fa [ X"y |LYontL o
M ”0(oﬂ11) :M"C(oﬂn) +OCUR", ;= O +p O 0 = —al’,
N".y | O 2% 11 [N"o = HX" 4y
X Lot
{F”O-.ll}z 0 —al'
o Zuoﬁll N“O-'ll_p"x“O-.ll RO
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E — 3. Equations d’équilibre du solide 10

XO-'lo_xlo-'ll =0 LO-.lO_LlO—'llzo
Ym 10_Y10q11 =0 Cm _M10q11 =0
ZO~10_210-.11=0 N

010 NlO—'ll =0

E — 4. Equations d'équilibre du solide 11

X 1011t X 'm 11+X Hoq11= 0 |—I0q11+,u-zqu11+|—“oﬁ11+,u-zn o 11+|—10ﬁ11 =0
YlO-'ll -P=0 + a-Zloqu_a-Z“ o 11+M 10,11 — 0

Z 1011t Z'o~11+zuoﬁ11= 0 N qun_,u-x lm 11+N Hoqll_,u-x.I o 11+N10q11 =0
E-5.

On utilise I'équation de momentM ,, ,,+C_ =0, larelation M, ;, = —S—as.Yloﬁll et I'équation de
T

résultanteY,, ,,—P= 0

AN.:P=100N et pas= 6,28 mm

Cm=-0,2AN.m Conclusion : Le couple moteur prévu par le constructeur est largemen
supérieur a la valeur trouvée. (facteur 10)

—
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Vitesse de rotation de la vis , rad/

U)

F-1-1
Intensité , A
AC X/
(p) +’Q A J 1 1V ke RE Qm(p) )
m - R I
Am(p)
Ke
moteur f \
/ Kp 4\
. Tension, V
Tension , V Couple moteur , Nm

1/r

Vitesse écrou, m/s

A
|y Pas |~ 1 1p (»p)
2m
(m)

Déplacement , m
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F-2-1
Kc
_ RJp _ Kc _ 1/Ke _  Km
Hl= = = =
1+ KcKe RJ.p+KcKe RJ p+1 TMP+l
RJ.p Kc.Ke

Km=1/Ke=50rd /s NV

_ RJ _  10.10° 1
Tm= = 3 =—'S
KeKc 20.10°.20.1F 40

F-2-2
2
27r.p 1H 1+ 1= 2marp Tmp+ 1+ = 2mre Tmp*+ 27r.p+PasAKm

Pas.A PasA ~ Km Pas. AKm
1
2= 5
27r Tmp + 2mr p
PasAKm PasAKm

1/H2=

I
[EEN

K2
_ /PasAKm

“ 2Jtr Tm.

2z_ 2mr ool 2w | [PasAKm 7 _\/ 7Tr

@ PasAKm 2 PasAKm \ 2mrTm. PasAKm \ 2TmPasAKm

F-2-3
Pour une réponse sans dépassementil fautz =1
Tr Ir

=15 A=—0——
2TImPas.AKm 2TmPasKm

_ 7120.40.2

F-2-4
_ |PasAKm _ [.10°.16000.50.40
w) = = =20rd/s
271r Tm. ) 21r.20.
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G — 1 — 1: Signification du matériauX2 Cr Ni 18-9.

Acier 0,02 % de carbone allié a 18 % de chrome et 9% de nickel, Acier inoxydable|.

G — 1 — 2 Signification des symboles : Zone commur
P 2 |EF
Une zone de tolérance commune aux deux |/ g o
surfaces pointées est définie par la localisatrom
de 0,2 mm par rapport aux deux surfaces E et F unies.

La tolérance de planéité de ces deux surfaces unies est de 0,02 mm

G-1-3:Phase 30 Deux solutions possibles

Machine Outil: Fraiseuse

s
s

! Train de
fraises 3T

Aw @5
T T

Maintient de la piece sur montage d’usinage avec retournement .
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G —-1-4: Phase 40

Machine outil: Aléseuse perceuse

|
i
i Foret a lamer conique
i pour Vis F ® 4mm
i
i
|

@ Foret ® 4,5mm

@ Foret a centrer
, | A-A

e

anAl

A%T‘ | i

Maintient de la piece sur montage d’'usinage
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G — 2 Etude de conception du montage du moteugchelle 1

= ————— PROPOSITION DE
SOLUTION
Courroie non montée

=l =l ]
| 'i ’__'II—IT _:—_—l H [ | L — Vi
i i i i N Pl L=
! i | 11 |: H | !
) ] . ':='=|
- . L
[ Il
oo || . Ig?%
- - - - - - - - - i gy e - - - =
il T
1A |
L
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